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我們夏天使用空調設備，有的時候會碰到一種情形，那就是溫度越來越低，於是空調就停止了，過一陣子就感覺到溫度又高了，有的時候會擔心空調會不會再來。其實這種擔心是不需要的，因為會聽到空調的大聲運作，如此周而復始。其實裡面的馬達是不停地關閉又開始的。關閉馬達和重新啟動馬達都是相當耗電的，也會使馬達的壽命縮短。


我們常常看到一種廣告說他們的空調是變頻系統，這個意思是說馬達的轉速會改變的，不是只有一種轉速。所以如果溫度太低了，馬達的轉速就會降下來，如此就不會停止。如果不夠冷了，馬達的轉速就會快一點，如此就不會太熱。


大家不要以為這個變頻空調沒有什麼學問，其實我們要知道，在過去，馬達都是工業用馬達，所以馬達的轉速是固定的，電風扇就是一個例子。當初馬達的設計也是為了固定的轉速而設計的。變頻馬達的設計是要應付各種不同的轉速，這其實不是一件簡單的事。


現在我們如果要發展電動車或者油電混合車，都需要一個變頻馬達。我在這裡要告訴各位，我們國家最近在這一方面的研究做得不錯。馬達有兩部分是我們要懂得的，一是馬達的控制部分，二是馬達本身的設計。


我們先來談馬達的控制部分。馬達的輸入是交流電，輸出當然是機械的轉動。交流電有三個特點，一是它的頻率，再者是電壓強度，三是相位。因為輸入的是三向電壓，我們現在的做法是用一個cpu來控制的，對於不同的轉速和扭力，我們會計算出這種情況之下的頻率、電壓和相位。因為有了這種控制，馬達的效能會好得多。如果用單一的頻率、電壓和相位，這個馬達的效率就會非常之差。

我們再要談馬達的設計，設計馬達是相當複雜的事，我自己要搞不清，大家不用仔細研究如何設計馬達。我們知道，隨便更改一個設計，這個馬達用在某一種汽車上就會有不同的效能。在過去，設計馬達的人真正要把一個馬達做出來放在車子上試用，這是相當耗費財力、人力和時間的。

現在我們工程師的做法是大量使用電腦，有一個相當複雜的電腦程式可以模擬一個馬達在某一種汽車上的使用情況，所以我們的工程師可以設計相當多種不同的馬達，然後經由電腦模擬看出每一種馬達在這一輛汽車上的效能，再選出表現最好的馬達。當然，這個假設是我們的汽車引擎已經選定了。


從這一件事情上可以看出我們已經是一個相當先進的國家，因為我們過去是不太會設計這種馬達的，我們過去所設計的馬達，它的操作點都是固定的，現在的操作點非常之多，我們也能設計了。一個國家會使用某一種工業設備應該算是第一步，所有的先進國家都是能設計這種設備的，我們應該對這件事情感到高興。


這一個研究計劃是在經濟部所支持的工業基礎技術計劃內的，這個計畫有人稱為工基計劃，工基計劃強調的是往下扎根，我們所做的事情並不是一般人所講的高科技，也並沒有根據什麼創意，但是唯有如此往下扎根，才能往上提升。試想，假如我們要發展電動車，我們不會設計自己的車用馬達，當然就要買一具車用馬達，可是這個馬達不見得符合我們的需要，我們永遠沒辦法做出非常有效能的電動車。

能夠設計這種車用馬達，也表示我們其實是抓到了關鍵性技術，這是我們現在相當多工程師在努力的重點，發展自己的關鍵性技術。唯有這樣，我們才可能在工業技術上得以升級。
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