為台灣加油打氣專欄(25)我國在液晶設計上的研究發展

李家同


我們現在一般的顯示器其實是所謂的液晶顯示器，也就是說兩層玻璃之間有一層液晶材料。液晶，顧名思義是液態晶體，可是這種液體有一個特別之處，它有結晶的特質，可想而知的是這個液體內部有許多特殊化學結構，這些化學結構的排列是很有規律的。當然，我沒有資格很正確地解釋液晶是怎麼回事，可是大概說起來液晶可以用圖一這個示意圖來解釋。
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圖一、液晶排列對光源穿透的控制

這個液晶的後面有一個光源，各位可以看出來，如果液晶的內部排列像圖一的情況，光源的光是可以透過的，所以我們看到的是很亮的一點。


液晶有一個特色，假設我們給液晶一個電壓，液晶的內部結構就會有所改變。圖二的示意圖是簡單地解釋了液晶內部旋轉的結果。
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圖二


如果到了圖二的狀況，光源的光通過液晶的就少了，當然我們所看到的光點就暗了。至於顏色是怎麼達成的，那就太複雜，我根本沒有這個能力講清楚，暫且不表。

能夠製造液晶的國家是不多的，液晶大多數來自德國和日本。要製造適合顯示器用的液晶是相當麻煩的，因為我們希望所設計的液晶黏度要好，像水一樣；希望所用的電壓可以非常之低，因為愈低的電壓愈省電；溫度範圍要大，不能天冷或天熱我們就無法看電視；最後我們希望它旋轉的速度要非常之快，純度也要高，影像品質會更好。

要做出這種液晶，就要調整很多的參數。當然我們可以利用一些理論，可是腦筋清楚的人都知道，這些理論對於簡單的化合物也許有用，像液晶這種非常複雜的化學結構，純理論是絕對不夠的，必須要做很多的實驗。專家會告訴你，因為參數非常之多，各種參數的組合也就種類繁多，可能要做到一萬次實驗，才能知道哪一個參數組合是最適合所需的。


怎麼辦呢?我們有一個辦法，我們知道實驗非做不可，但是做一萬次實驗未免不切實際，所以我們的研究工程師在四年內就做了460個分子結構，每個實驗都是一組參數的組合，每個實驗也都記錄下這種液晶的性能。


得到各組資料以後，工程師將這些資料送入一個電腦軟體。這個電腦軟體可以利用460筆資料來推測其他組合會有如何的結果，這個軟體所利用的數學是內插法。內插法是怎麼回事?我現在用一個最簡單的方法來解釋。


假設你知道身高170公分的男人，平均體重是65公斤，身高175公分的男人，平均體重是70公斤，用這兩種資料，我們可以推測身高172.5公分的男人，平均體重是72.5公斤。這當然有一些錯，可是八九不離十，如果我們所知道的資料愈多，當然我們預測的結果就會愈準確。

利用這種方法，我們的工程師可以得到80%的準確率。四年以前，因為實驗不夠多，他們的準確率是不能談的。四年的苦功沒有白費，我們國家已經能夠做出一些可以使用的液晶。但是我們距離德國和日本還有一段距離，他們的準確率據說可以到達90%以上。


所以我們應該感到很高興的是，我們國家有不少的工程師在下苦功。液晶絕對不是拿一本教科書讀了以後就能做出來的，這種顯示器液晶的設計都是公司的秘密，也是靠很多經驗得到的。如果不下苦功，永遠做不出所以然來。我們國家之所以有人可以下這個苦功，乃是因為經濟部的策略已經相當鼓勵大家從基本做起，這個研究計劃就是經濟部的工業基礎技術計劃下的結果。


我們也應該知道一件事，那就是軟體的發展在工業發展上是非常重要的，但我們總不要成天鼓勵我們的青年學子發展簡單而討人喜歡的軟體，這種軟體也許會討人喜歡，可是一下子就會被追上，我們應該鼓勵年輕人發展非常特別而需要很大學問的軟體。


最後，我們應該為我們自己的工程師感到驕傲。比起一些先進國家，我們的確是起步晚了一點，可是很顯然的，我們追趕得不錯。
液晶分子





液晶分子








PAGE  
1

_1501915742.vsd
�

�

�

�

�

�

�

�

�

光源



_1501909272.vsd
光源



