為台灣加油打氣專欄(40)耐高電壓的絕緣體
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大家都知道兩根電線一旦碰到，如果裡面有電壓，那就不堪設想，我們稱之為短路，會引起大電流通過，有可能會因為過熱而燒起來，甚至於會引起火災。即使沒有引起火災，也會使電路完全失控。比方說，電路裡面藏有電容器，電容器其實是兩片金屬中間夾有一個絕緣體，如果絕緣體讓電流通過，電容器就不是電容器了。在普通電壓之下，絕緣體的製造並不太困難，因為電流大多是不會通過絕緣體的。可是如果電壓高到一個程度，我們常常說這個絕緣體會被打穿，也就是說在高電壓下，很多普通的絕緣體一定不再是絕緣體，而變成了導電體。

我們國家最近已經有了很厲害的絕緣體，可以忍受36000伏特的電壓。這種絕緣體也銷售到全世界，比方說，俄羅斯電力公司需要一種高電壓的真空斷路器，這種斷路器就用了台灣所生產的耐高電壓絕緣體。我必須說，這是相當不容易的事。大家一定會問，這種耐高電壓絕緣體到底是如何做出來的?


絕緣體的主要材料是樹脂，可是一定要加相當多的填充料以及補強料，成為玻璃纖維複合材料。問題在於這些補強料等等的添加物成分都是非常複雜的，任何一個添加物絕對不能太少，但又不能太多。工程師必須經過多年的研究和實驗，才能決定這些補強料的成分。


還有一點，因為有添加物，所以這些添加物在樹脂裡面的分布一定要絕對均勻，這就需要好的混合分散技術。我們之所以有這種很高級的絕緣體，乃是因為我們非常重視混合分散技術。


要做出這種絕緣體，必須要有相當多的檢測。比方說，我們當然要有一個耐高電壓的檢測，這個檢測設備必須能輸入10萬伏特的電壓。我們也要有一種設備使得材料能夠接受電弧的測驗，我們都知道電機裡面會有一個瞬間電流通過，火花放電就是最普通的一種，所以我們要有一個設備能夠測驗電弧對絕緣體的影響，這個電弧的電壓高達12500伏特，時間長達180~240秒。

除此以外，我們還需要有許多其他的設備來測驗電和絕緣體的關係。值得大家注意的是，就以電氣檢驗設備來說，這家公司就有九種之多，而這九種設備全部都是經由合格實驗室校正且通過TAF認證的，表示這家公司的確擁有相當厲害的檢測技術。

絕緣體也必須經過機械檢驗，比方說，它是否能夠禁得起衝擊，它的表面硬度是否有問題。這家公司自己發展了多種機械測驗的儀器。但這還不夠，還需要測驗絕緣體的物理性質，比方說絕緣體的吸水率，也要測驗它受熱後是否會變形等等，所以他們又有物理性質的檢驗器、尺寸量測的檢驗器以及熱性質的檢驗器，這些檢驗設備也都是有認證的。
在製造絕緣體的過程中，工程師會利用各種的檢驗器來看製程有沒有問題，當然製造完成以後也要利用各種檢驗設備進行檢查。

要做出這種耐高電壓的絕緣體必須經過長時間的研究發展，我們很難說要做到耐高電壓的絕緣體一共要花多少時間，可是我們絕對可以說這種絕緣體的最後完成是要靠長時間經驗的累積，絕對不是任何人能夠在短時間內買一些機器就可以完成的。也不能完全靠引進外國哪一家公司的技術，工程師必須在研究的過程中知道很多材料科學的學問，這些學問當然不是從書本上可以得到的，而是在長時間的摸索中得到的。可是一旦知道了這些學問，別的公司就很難跟上了。

最後，我還是要說，在先進國家中有更高級的絕緣體，我們雖然已經有相當的程度，但是仍然可以再加油。

我們該替我們國家高興，因為我們有這麼多的工程師肯在某一個領域一直下苦功，而沒有尋找小確幸。
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